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Un procedimento ed un' apparecchiatura per la miscelazione di compo- 
nent! chimici reattivi, per la produzione di schiume poliuretaniche 
e di parti stampate. Un primo ed almeno un secondo componente chi- 
mico vengono introdotti in una camera comune di alimentazione, dal- 
la quale i componenti chimici in uno stato non miscelato, vengono 
fatti fluire attraverso uno o pill orifizi ristretti dove subiscono 
una parziale miscelazione, e quindi iniettati in una camera di mi- 
scelazione, nella quale vengono intimamente miscelati per collisio- 
ne e turbolenza. Degli organi di pulizia scorrevoli, consentono di 
espellere i componenti che rimangono nella camera di alimentazione, 
e la miscela residua dalla camera di miscelazione, concorrendo con- 
temporaneamente a controllare l'apertUra degli orifizi ristretti di 
iniezione : 
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SFONDO DELL 7 INVENZIONE Ml 2002 A Q Q 2 3 3 $ 

La presente invenzione si riferisce ad un procedi- 
mento e ad un' apparecchiatura per la miscelazione di 
componenti chimici liquidi, in particolare per la pro- 
duzione di schiume poliuretaniche e di parti stampate, 
in cui si utilizza positivamente la turbolenza e la 
vorticosita indotta dall' iniezione di getti sotto pres- 
sione, in modo da fornire una metodologia tendente a 
migliorare i processi di miscelazione per collisione e 
per turbolenza indotta da salto di pressione utilizzati 
nelle apparecchiature autopulenti di tipo convenziona- 
le. 

STATO DELLA TECNICA 

Nella produzione di schiume poliuretaniche o di 
pezzi stampati in materiale poliuretanico rigido o 
f-leasibller, due- o p±tr component ir 'T5h±n±elrx«aTXlVlV' ' COH 
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eventuali agenti di espansione e/o additivi vari, ven- 
gono miscelati in apposite apparecchiature secondo me- 
todologie note; la miscela reattiva risultante viene 
iniettata in uno stampo o erogata su un substrato, dove 
reagisce rapidamente per formare una schiuma poliureta- 
nica o un pezzo in materiale poliuretanico stampato. 

Sono note due tecnologie di miscelazione fondamen- 
tali, precisamente : una prima metodologia di miscela- 
zione a bassa pressione, dell'ordine di qualche decina 
di bar o inferiore, prevede che i component i chimici 
vengano alimentati in una camera dove sono intimamente 
miscelati dall'azione meccanica di una girante; secondo 
un'altra metodologia di miscelazione, cosi detta per 
"collisione" , i componenti chimici vengono alimentati a 
pressioni elevate, pari . o superiori a 100-150 bar (10- 
15 MPa) ed iniettati separatamente in una camera di mi- 
scelazione con elevata velocita ed energia cinetica, 
tali da causare una loro miscelazione per collisione e 
per vorticosita dei flussi, solo dopo che i getti dei 
singoli componenti si sono incrociati in una zona di 
collisione . 

La presente invenzione tende a migliorare questo 
secondo tipo di tecnologia. Apparecchiature di miscela- 
zione per collisione, normalmente dette anche ad alta 
pres-s-i-ene , sono- in- uso - da- moiiro- tr empo - e~sono- de"scr±tte 
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in numerosi documenti anteriori, ad esempio in 
US-A-4 .332.335, US-A-4 . 477 . 191 , US-A-4 . 608 . 233 ed 
US-A~4.802.770. 

Le apparecchiature note di miscelazione ad alta 
pressione, prevedono dunque un' alimentazione ed inie- 
zione separata dei singoli componenti in una camera di 
miscelazione, attraverso rispettivi ugelli di iniezio- 
ne, alimentando i singoli componenti attraverso ugelli 
di iniezione con different i pressioni elevate, comprese 
ad esempio tra 100 e 300 bar (10 e 30 MPa) per conver- 
tire l'alta energia di pressione con cui i singoli com- 
ponenti sono alimentati, in un' altrettanto elevata e- 
nergia cinetica dei getti che si miscelano per colli- 
sione e per turbolenza indotta da collisione tra loro e 
contro le pareti interne della camera di miscelazione. 

Bench§ le apparecchiature di miscelazione ad alta 
pressione di tipo convenzionale, risultino costruttiva- 
mente semplici ed apprezzate per molteplici applicazio- 
ni, grazie alle loro caratteristiche di buona miscela- 
zione e di auto-pulizia, presentano tuttavia alcuni li- 
miti ed inconvenienti per la difficolta di migliorare 
la loro efficienza, in particolare la completezza della 
miscelazione e la conservazione del rapporto stechio- 
metrico nelle fasi iniziali di iniezione dei componen- 
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In passato si 6 cercato di owiare a tale limita- 
zione adottando particolari accorgimenti di sbilancia- ^ 
mento delle pressioni, oppure utilizzando organi di^ ^ 
parzializzazione dell' apertura di uscita della camera.'^ "'OSS: • 
di miscelazione, owero camere e/o dispositivi di post- (>n? v 
miscelazione, tutti tendenti a complicare funzionalmen- 
te e costruttivamente 1 ' apparecchiatura . 

In particolare, l'efficacia della miscelazione con 
il contemporaneo mantenimento del corretto rapporto 
stechiometrico in queste apparecchiature dipende dal 
settaggio e dal controllo delle pressioni di alimenta- 
zione dei singoli comp6nenti e, conseguentemente , il 
loro dosaggio risulta particolarmente critico soprat- 
tutto nelle fasi iniziale e finale della miscelazione; 
infatti le operazioni di settaggio e di taratura delle 
pressioni tramite gli ugelli di iniezione risultano 
critiche anche da parte di un operatore esperto, ri- 
chiedono buona manual it&, sono lunghe da effettuare e 
normalmente richiedono numerose prove preliminari per 
la messa a punto dell'intero impianto. Inoltre, nel ca- 
so in cui si debbano miscelare componenti chimici alta- 
mente viscosi, owero incompatibili tra loro sotto 
l'aspetto della solubility e della miscibilit^, quali 
ad esempio un componente lipofilo ed un componente i- 
d r o fiiror ±rr g ene r a te si~ devo n o - u sare prersgioni ~d± al±-~ 
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mentazione molto elevate per ottenere la voluta misce- 
lazione, con consequent e maggior dispendio di energia, 
maggiori complicazioni costruttive e funzionali per 
l'intero impianto di alimentazione dei componenti 
all' apparecchiatura di miscelazione . 

Infine, bench6 le condizioni di miscelazione pos- 
sano essere migliorate riducendo ad esempio le ditnen- 
sioni trasversali della camera di miscelazione, 
1'esigenza di disporre le necessarie separazioni e te- 
nute tra i singoli ugelli di iniezione, e di contenerne 
gli ingombri, nelle apparecchiature ad alta pressione 
convenzionali non e possibile scendere al di sotto di 
certi limiti dimensionali delle sezioni delle camere di 
miscelazione, e quindi migliorare la stessa efficacia 
di miscelazione. 

i 

In generale, dunque, in apparecchiatulre del genere 
citato risulta difficile e complesso mantenere buone 
condizioni di dosaggio, di pressione e di ottima misce- 
lazione dei componenti/ soprattutto al variare delle 
portate, e durante i transitori, tali da generare un 
voluto e completo processo di reazione, un adeguato re- 
gime di scorrevolezza laminare della miscela, ed 
un'.adeguata velocita di polimerizzazione una volta che 
i componenti sono stati miscelati ed alimentati nella 
cavit^r di uno Htampo o erogati su un substrato. 
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SCOPI DELL 7 INVENZIONE 

Scopo principale della presente invenzione e di 
fornire un procedimento per la miscelazione di compo- 
nent! chimici reattivi, nella produzione di schiume po- 
liuretaniche e di parti in materiale poliuretanico 
stampato, che utilizzi in modo nuovo ed originale la 
tecnologia di miscelazione per turbolenza e collisione, 
mediante un' apparec-chiatura di miscelazione del tipo 
autopulente, opportunamente modificata per consentire 
un migliore e piu facile controllo dei' dosaggi e delle 
condizioni di miscelazione , usando un salto di pressio- 
ne comparativamente meno rilevante che nelle apparec- 
chiature di miscelazione di tipo convenzionale, conse- 
guendo in questo modo un sostanziale risparmio di ener- 
gia ed un miglior grado. di miscelazione. 

Un ulteriore scopo dell ' invenzione e di fornire un 
procedimento di miscelazione come sopra definito, me- 
diante il quale e possibile usare uno stesso salto di 
pressione per iniettare i vari componenti in una camera 
di miscelazione per collisione; cio consente di misce- 
lare liquid! aventi caratteristiche di miscibilit^ mol- 
to difficili o notevolmente differenti tra loro. 

II procedimento di miscelazione secondo la presen- 
te invenzione pud essere utilizzato con qualsiasi for- 
muA-az-ione- poliurretararca-, contenerrtre- anche- particerllbe in 




sospensione e/o gas disciolti o nucleati; vantag- 
giosamente pud essere usato per miscelare componenti 
liquidi altamente viscosi o incompatibili. tra loro, in 
quanto consente di ottimizzare la miscelazione operando 
con valori bassi delle pressioni di alimentazione, ad 
esempio del 40-5-50% pill bassi rispetto a quelli necessa- 
ri con le apparecchiature di miscelazione ad alta pres- 
sione convenzionali . 

Tutto cio si traduce in una maggior affidabilita 
di funzionamento, in un considerevole risparmio energe- 
tico e gestionale, ed in una maggior semplif icazione 
dell' apparecchiatura, dell'intero impianto di alimenta- 
zione e dosaggio dei componenti e del settaggio delle 
condizioni di miscelazione. 

Un ulteriore scopo e di fornire un' apparecchiatura 
di miscelazione particolarmente adatta per l'attuazione 
del procedimento sopra indicate, che si pone in alter- 
nativa alle apparecchiature di miscelazione ad alta 
pressione convenzionali . 

Un ulteriore scopo ancora dell ' invenzi one, e di 
fornire un' apparecchiatura di miscelazione del tipo a 
collisione, ad alta o media pressione, mediante la qua- 
le e possibile effettuare un dosaggio ed una miscela- 
zione controllati dei vari componenti, particolarmente 
airl ' initio- edr alia- -fine" dir ogni fare- d± mdnrcelazlXKie 
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grazie alia possibilita di alimentare i componenti nel- 
la camera di miscelazione contemporaneamente in modo 



ture convenzionali . 

Tutto cio si traduce in una maggior semplicita co- 
struttiva e funzionale dell' apparecchiatura di miscela- 
zione, in una maggior semplicita di settaggio della 



ce anche con perdite percentualmente elevate delle 
pressioni lungo le linee di alimentazione dei singoli 
componenti alia stessa apparecchiatura; si consegue al- 
tresi una maggior efficacia per la possibilita di uti- 
lizzare camere di miscelazione aventi dimensioni estre- 
mamente ridotte, tali da fornire condizioni di miscela- 
zione migliorate. 

Un altro scopo ancora dell' invenzione e di fornire 
un procedimento ed uri' apparecchiatura di miscelazione 
del tipo sopra definito, mediante i quali e possibile 
regolare le condizioni di iniezione dei componenti in 
una camera di miscelazione, contemporaneamente per tut- 
ti i componenti, ed in cui i vari getti che si incro- 
ciano e collidono tra loro e/o contro le pareti della 



r d±- miscelazione, mettono in comune e pxeaentano 




pressione di iniezione, essendo la miscelazione effica- 
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la stessa energia cinetica essendo soggetti ad uno 



Altro scopo ancora e di fornire una testa di mi- 
scelazione autopulente del tipo ad alta e/o media pres- 
sione, mediante la quale e possibile utilizzare idonee 
aperture di deflusso dei getti verso la camera di mi- 
scelazione, tali da realizzare una trasf ormazione 
dell' energia di pressione in energia cinetica per la 
miscelazione, evitando dispersioni della stessa energia 
nei singoli getti durante la fase di iniezione. 

Cio che f ondamentalmente distingue e caratterizza 
la presente invenzione, e la possibility di miscelare 
dapprima parzialmente con molta efficacia i vari compo- 
nenti mediante i moti vorticosi e turbolenti di ciascun 
singolo getto mentre viene iniettato nella camera di 
miscelazione # completandola successivamente per colli- 
sione nella camera di miscelazione . 

Un altro scopo ancora dell' invenzione e di fornire 
un' apparecchiatura di miscelazione del tipo sopra de- 
scritto, mediante la quale d possibile regolare contem- 
poraneamente e in modo anche automatico le varie aper- 
ture di parzializzazione per il settaggio del salto di 
pressione per 1' iniezione dei componenti in una camera 
di miscelazione, e variare la portata totale mantenendo 
facilmerite cbhdizioiii di miscelazione" corigrue per txitti 



stesso salto di pressione. 
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BREVE DESCRIZIONE DELL' INVENZIONE 

Quanto sopra e conseguibile mediant e un procedi- 
mento per la miscelazione di componenti chimici liquidi 
nella produzione di schiume poliuretaniche e di pezzi 
stampati, secondo cui in un primo ed almeno un secondo 
componente chimicamente reattivi vengono alimentati 
sotto pressione, in quantita dosate, e miscelati tra 
loro iniettandoli in una camera di miscelazione, ed in 
cui la miscela risultante viene fatta defluire verso un 
condotto di erogazione, caratterizzato dalle fasi di : 

immettere quantita dosate dei componenti chimici 
in una camera comune di alimentazione dove i componenti 
chimici sono mantenuti in uno stato non miscelato e 
soggetti ad una stessa pressione; 

- far fluire i componenti chimici riuniti nello 
stato rion ancora miscelato, dalla camera comune di ali- 
mentazione alia camera di miscelazione, attraverso al- 
meno un orifizio ristretto di iniezione; 

iniettare i componenti chimici non miscelati, 
nella camera di miscelazione causando una loro parziale 
miscelazione mediante la turbolenza del getto in comune 
dei componenti generata da detto orifizio ristretto di 
iniezione; e 

--y-dal fatto di completare la nrirs-celafciofle del com- 



12 



II ma^ 
ING. luig: 




ario 
HiOBERTI 



ponenti parzialmente miscelati, per collisione e turbo- 



lenza, internamente a detta camera di miscelazione. 

Pref eribilmente, i componenti chimici vengono in- 
trodotti nella camera comune di alimentazione, mante- 
nendo in quest' ultima una pressione pari o superiore a 
30 bar (3 MPa) , pref eribilmente compresa tra 40 e 160 
bar (4 e 16 MPa) aggiustando opportunamente le sezioni 
di passaggio dell' orif izio o degli orifizi di iniezio- 
ne, in funzione delle portate e delle caratteristiche 
dei componenti chimici da miscelare; e aggiustando con- 
seguentemente la pressione esistente nella camera comu- 
ne di alimentazione, che risulta in generale, a parita 
di caratteristiche chimico fisiche dei componenti, in- 
feriore alle pressioni di alimentazione dei singoli 
componenti usate nelle apparecchiature di miscelazione 
convenzionali/ i cui iniettori devono conseguentemente 
essere aggiustati in modo specifico per ogni singolo 
componente 

Secondo un altro aspetto dell ' invenzione si § for- 
nita un' apparecchiatura di miscelazione per collisione 
e turbolenza, in cui componenti chimicamente reattivi 
vengono iniettati e miscelati per collisione in una ca- 
mera di miscelazione, caratterizzata dal fatto di com- 
prendere : 

■ . «■ • una * camera comune di- alimentazione del cotnponen- 
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ti chimici da miscelare, in cui detti component i chimi- 
ci vengono riuniti e fatti fluire in uno stato non mi- 
scelato e ad una stessa pressione, verso la camera di ,| 
miscelazione ; 

- detta camera comune di alimentazione comunicando ^"\.o.- // 

con la camera di miscelazione attraverso un'apertura di 
entrata comprendente almeno un orifizio ristretto di 
iniezione . 

Pref eribilmente d previsto un organo di strozzamen- 
to per la parzializzazione della sezione di passaggio 
del flusso, avente un'estremita anteriore che si pro- 
tende parzialmente nell' apertura di entrata della came- 
ra di miscelazione, 1'estremita anteriore dell 'organo 
di strozzamento del flusso e quella posteriore della 
camera di miscelazione essendo conformate e disposte 
per formare uno o piu orifizi ristretti di iniezione. 

L' organo di strozzamento del flusso £ reso mobile 
assialmente ed e regolabile in posizione per variare la 
sezione dell 'area di passaggio del flusso dell 'orifizio 
o degli orifizi di iniezione e la pressione interna al- 
ia camera comune di alimentazione, nonche per variare 
il salto di pressione attuato dal getto o da piascun 
getto di componenti e conseguentemente l'energia cine- 
tica e lo stato di turbolenza dei getti stessi; in que- 
sto mocto * "si" render pxreBlbile regal a re "1 '"ef fi. c renzra dx 
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miscelazione dell ' apparecchiatura . 

Un organo di pulizia della camera di aliment a zione 
e di ricircolazione separata dei componenti, sotto for- 
ma di una spina cava avente un foro longitudinale, 
scorre coassialmente e guida 1' organo di strozzamento 
del flusso; 1' organo di pulizia della camera di alimen- 
tazione e mobile tra una posizione arretrata in cui a- 
pre le luci di entrata dei componenti, ed una posizione 
avanzata in cui chiude dette luci di entrata ed espelle 
il residuo dei coniponenti che rimangono nella camera 
comune di alimentazione al termine di ogni fase di mi- 
scelazione, mentre contemporaneamente pud " f ar ricirco- 
lare i componenti mantenendoli separati. 

A tale proposito, il fondo della camera di 
alimentazione e l'estremita anteriore dell 'organo di 
pulizia della stessa camera di alimentazione, 
presentano superfici opportunamente conformate per 
realizzare la sezione parzializzata dell ' orif izio o 
degli orifizi di iniezione; le due superfici 
corrispondono geometricamente per adattarsi tra loro ed 
espellere completamente il materiale residuo quando 
vengoiia ai&apdsiaetiffijne e la conf igurazione della camera 
comune di alimentazione, della camera di miscelazione, 
delle estremita dell 'organo di strozzamento e di entra- 
ta della camera- di* miscelcrzxone, di un' eventuale camera* 
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di post-miscelazione e di un condotto di erogazione 
della miscela, possono essere qualsiasi purche idonee 
per lo scopo voluto. 

Ad esempio, secondo una forma di realizzazione 
pref erenziale, la camera comune di alimentazione e la 
camera di miscelazione sono assialmente allineate; in 
questo caso 1' organo di restrizione del flusso puo es- 
sere regolato e mosso assialmente tra una posizione ar- 
retrata, di aggiustaggio della sezione di passaggio del 
flusso di componenti attraverso 1'orifizio o gli orifi- 
zi ristretti di iniezione, ed una posizione avanzata 
per svolgere anche la funzione di organo di pulizia 
della camera di miscelazione. 

La disposizione assialmente allineata della camera 
comune di alimentazione dei componenti e della camera 
di miscelazione, nonche 1'uso di un organo di pulizia 
mobile longitudinalmente nelle due camere assialmente 
allineate, costituito dallo stesso organo di strozza- 
mento del flusso e di parzializzazione dell 'area di 
passaggio, consent e di ottenere una camera di alimenta- 
zione di forma anulare di grande diametro, ed una came- 
ra di miscelazione di diametro notevolmente ridotto, ad 
esempio avente un'area della sezione di flusso di un 
ordine di grandezza inferiore a quella delle camere di 
mi-s-ee-l-a-^ione delle* teste d±~ mis celazione - -di • trxpo con-* 
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venzionale; cid concorre a migliorare notevolmente le 
condizioni di miscelazione che in questo modo pud awe- 
nire in condizioni di alta turbolenza. 

Poiche nella camera comune di alimentazione . i com- 
ponenti chimici vengono solo parzialmente a contatto 
tra loro, percio meno soggetti a dare inizio alia rea- 
zione chimica, la pulizia della camera di alimentazione 
risulta quindi meno critica. 

EV tuttavia opportuno prevedere l'impiego di un 
organo di pulizia scorrevole nella camera comune di a- 
limentazione che attui contemporaneamente l'espulsione 
dei componenti residui e la chiusura delle aperture di 
immissione dei singoli componenti; pref eribilmente 
1' organo di pulizia della camera di alimentazione d 
collegato ad un cilindro idraulico di comando seletti- 
vamente comandabile rispetto ad un cilindro idraulico 
di comando dell 'organo di strozzamento e di pulizia 
della camera di miscelazione. 

Pref eribilmente, 1' organo di pulizia della camera 
comune di alimentazione e sotto forma di una spina ci- 
lindrica avente un foro longitudinale , disposta coas- 
sialmente all ' organo di strozzamento e di pulizia della 
camera di miscelazione; in questo modo 1' organo di 
strozzamento e pulizia della camera di miscelazione, 
risulta scorrevole ed~£- gurdato a&sialmente dal'la stes- 
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sa spina cLi pulizia della camera comune di alimentazio- 
ne. 

L'organo di pulizia della camera comune di alimen- A * 



>ivVu;eX;:ii>vitXyi-fi-i-> 



tazione, oltre a svolgere tale funzione, pud altresife. ft 
svolgere funzioni supplementari ; ad esempio pud esserefe^Ss^ 



* * 

dotata di opportune cave longitudinali o circonferen- ^fi^oy^^- 
ziali, o di fori per far fluire i singoli componenti 
verso aperture o c.ondotti di ricircolo, comprendenti 
valvole di controllo delle pressioni. 

A valle della camera di miscelazione pud essere 
prevista una camera di post-miscelazione in cui si 
sfrutta 1'energia cinetica residua della miscela per 
migliorare la miscelazione; in alternativa pud essere 
assialmente allineata ad un condotto di erogazione. 

Ulteriormente, la camera di miscelazione pud esse- 
re disposta ortogonalmente o formare un angolo con 
1'asse della camera di post-miscelazione e/o con l'asse 
del condotto di erogazione, ad esempio compreso tra 30° 
e 150°. 

L'asse della camera di miscelazione puo essere 
complanare o presentare una disposizione sghemba ri- 
spetto all'asse della camera di post-miscelazione e/o 
del condotto di erogazione, 

Secondo un altro aspetto dell 7 invenzione, l'organo 
di pulizia della- eame2?ar- di -mi-aeel-aiz-ione- d - sotto forma 
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di una spina pref eribilmente cilindrica, che termina 
alia sua estremitS. anteriore con una superficie fronta- 
le sagomata piana o con superfici inclinate, anche cur- 
ve; a sua volta, l'estremita di fondo della camera di 
miscelazione pud presentare pareti di convogliamento 
del flusso di componenti disposte secondo una o piu su- 
perfici piane inclinate; ad esempio, tali superfici in- 
clinate possono essere formate all' estremita posteriore 
di una bussola definente la camera di miscelazione, che 
si accoppiano perf ettamente a corrispondenti superfici 
piane inclinate all ' estremitS. anteriore dell'organo mo- 
bile di pulizia della camera comune di alimentazione. 

Secondo alcune forme di realizzazjione preferenzia- 
li, 1' estremita anteriore dell'organo mobile di pulizia 
della camera di alimentazione e quella posteriore della 
bussola che forma la camera di miscelazione, corrispon- 
dente all ' estremita anteriore della camera comune di 
alimentazione, possono presentare una o piu superfici 
contrapposte variamente disposte ed inclinate tra loro 
e rispetto all'asse longitudinale delle due camere . Ad 
esempio possono giacere in piani inclinati ed orientati 
radialmente, angolarmente distanziati tra loro; in que- 
sto modo quando 1'organo di strozzamento del flusso si 
trova nella sua posizione arretrata, all'entrata della 
camera di miscelazione si vengono a f ormare uno o piil 
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orif izi ristretti di iniezione aei componenti, in tun- 
zione del numero di piani inclinati o di taglio formati 
sul fondo della camera di alimentazione, in corrispon- 
denza dell ' estremita di fondo della stessa camera di 
miscelazione . Ad esempio, le estremita contrapposte 
della camera di alimentazione e della corrispondente 
spina cava di pulizia, possono presentare una sola su» 
perficie inclinata, giacente in un piano trasversale, 
owero due superfici inclinate disposte a V, owero 
quattro o piu superfici inclinate, a due a due contrap- 
poste ed inclinate in direzioni opposte, come piti. avan- 
ti descritto. L' inclinazione di . ciascuna superficie, 
rispetto all'asse longitudinale della camera di alimen- 
tazione, pud essere compresa in un ampio campo di valo- 
ri, pref eribilmente fra 15° e 75° , maggiore o minore, a 
seconda delle necessita. 

In sostituzione delle superfici piane mostrate, 
possono essere utilizzate anche superfici concave e/o 
convesse e/o dif f erentemente conformate. 

Secondo un altro aspetto dell' invenzione, 1'organo 
di strozzamento e di pulizia della camera di miscela- 
zione, e sotto forma di uno stelo mobile assialmente, 
la cui estremita anteriore pud terminare con una super- 
ficie frontale piana, disposta ortogonalmente all'asse 
lengdtud-i-na-le della camera di miscelazione, ©ppure con- 
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cava o con superfici dif f erentemente inclinate, a se- 
conda della disposizione assiale o laterale della came- 
ra di miscelazione rispetto al condotto di erogazione. 
La posizione di fine corsa dello stelo mobile pud esse- 
re resa assialmente regolabile in modo da formare, con 
superfici inclinate all' estremita anteriore o di fondo 
della camera di alimentazione, uno o piti. orifizi ri- 
sferetti che regolano l'iniezione dei componenti dalla 
camera comune di alimentazione, alia camera di miscela- 
zione, controllando la sezione di passaggio e percid la 
pressione degli stessi componenti esistente nella came- 
ra comune di alimentazione. 

Secondo un ulteriore aspetto dell' invenzione, la 
regolazione della posizione dell'organo di strozzamento 
e di pulizia della camera di miscelazione, e quindi la 
regolazione della sezione di efflusso degli orifizi di 
iniezione, da cui dipende l'efficacia della miscelazio- 
ne, pud essere effettuata sia manualmente, sia in modo 
controllato mediante attuatori elettromeccanici o elet- 
troidraulici opportunamente controllati da un'unitS. di 
processo; in questo modo si consente di ottimizzare il 
salto di pressione e percid l'efficacia della miscela- 
zione al variare della portata, delle condizioni fisi- 
ctie> e del numero di componenti da miscelare. 

ir 4 - apparerrchratuxa- -secondo Pinvenzione , - oitrer - a: 
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consentire un' ef f iciente miscelazione ai piu componenti ^r &.-'.V 
liquidi, alimentati in rapporto stechiometrico tramite \ 



mmm\ 



un sistema di dosaggio accurato, si presta anche per J 
essere applicata al controllo remoto dei parametri ca- ^k^^^sT^' 
ratteristici di un processo di miscelazione; cid risul- 
ta particolarmente vantaggioso quando la produzione del 
materiale poliuretanico richiede cambiamenti e modifi- 
che delle quant ita dosate, owero l'aggiunta o 
1' eliminazione di uno o piu componenti tra una fase di 
miscelazione e la successiva, per conferire caratteri- 
stiche diverse al prodotto finale, owero quando si ri- 
chiede vina modifica delle condizioni di pressione nella 
camera .comune di alimentazione, o una compensazione 
delle variazioni di viscosita dei componenti liquidi da 
miscelare . 

L' invenzione consente altresi di ottenere un de- 
flusso della miscela finale con un regime laminare de- 
siderato, tale da evitare la formazione di spruzzi od 
un flusso vorticoso in uscita dal condotto di erogazio- 
ne. 

BREVE DESCRIZIONE DEI DISEGNI 

Queste ed ulteriori caratteristiche del procedi- 
mento e dell' apparecchiatura secondo 1 ' invenzione, ri- 
sulteranno maggiormente dalla descrizione che segue con 

- -rd-^e-rimeato-- ai- disegni aliegafci , in-eurt: 
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Fig. 1 e una sezione longitudinale di un'apparec- 
chiatura di miscelazione secondo una prima forma di re- 
alizzazione pref erenziale dell ' invenzione; 

Fig. 2 e una sezione trasversale secondo la linea 
2-2 di figura 1; 

Fig. 3 e un particolare ingrandito di figura 1/ in 
vista prospettica; 

Fig. 4 d una vista schematica della vista in se- 
zione di figura 2, atta a mostrare la condizione di 
chiusura dell ' apparecchiatura ; 

Fig. 5 e un particolare ingrandito di figura 4; 

Fig. 6 e una vista in sezione simile a quella di 
figura 4, nella condizione di apertura della camera di 
miscelazione; 

Fig. 7 d un particolare ingrandito di figura 6; 

Fig. 8 e una vista in sezione simile a quella di 
figg. 4 e 6 nella condizione di alimentazione ; 

Fig. 9 e un particolare ingrandito di figura 8; 

Figgt 10, 11 e 12 sono particolari irigranditi si- 
mili a quelli di figg. 5 # 7 e 9 per una seconda forma 
di realizzazione pref erenziale; 

Figg. 13, 14 e 15 sono sempre particolari ingran- 
diti simili a quelli delle figure precedenti, per una 
terza forma di realizzazione; 




teriore della bussola mobile per 1' apparecchiatura, se- 
condo le precedenti figg. da 13 a 15; 

Figg. 17, 18 e 19 mostrano sempre particolari in- 
granditi simili a quelli di figg- 5, 7 e 9 atte a mo- 
strare un'ulteriore caratteristica dell' apparecchiatura 
secondo 1 ' invenzione . 

DESCRIZIONE DETTAGL I ATA DELL' INVENZIONE 

Le caratteristiche generali del procedimento e 
dell' apparecchiatura secondo 1' invenzione verranno de- 
scritte qui di seguito con riferimento alle figure da 1 
a 9/ che rappresentano una prima forma di realizzazione 
pref erenziale . 

Come mostrato nelle figure da 1 a 3, 1' apparec- 
chiatura comprende un corpo 10 formato in uno o pill 
parti, avente un foro 11 in cui scorre alternativamente 
un elemento valvolare o cassetto 12; quest 'ultimo e 
sotto forma di una spina cava collegata al pistone 13 
di un primo cilindro idraulico 13' -per essere mossa al- 
ternativamente tra una posizione avanzata mostrata in 
figura 4, ed una posizione arretrata mostrata in figura 
8 dei disegni . 

All' estremita anteriore del foro 11 § prevista una 
bussola 14 che unitamente alia spina cava 12, nella 
condizione di figure 1, 2, 3 e 9, concorre a formare 
\ma---prima-- eameafa- 1-5 ; -defct-a- a nche ■ c ame^a-eeimme- dir—aii— 
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mentazione dei componenti, in cui sboccano, ad esempio, 
le aperture 16 e 17 di immissione di due componenti 
chimici A e B da miscelare, formate alle estremita di 
rispettivi condotti di afflusso. I componenti A e B, 
vengono alimentati in un rapporto stechiometricamente 
dosato da rispettive pompe volumetriche a portata va- 
riabile, idonee a fornire la portata richiesta, alia 
pressione determinata dal passaggio attraverso orifizi 
ristretti di iniezione, che dalla camera comune di ali- 
mentazione 15, sboccano in una piccola camera di misce- 
lazione 24 . I componenti A e B vengono immessi nella 
camera comune di alimentazione, dove permangono in con- 
dizione non miscelata, ad una stessa pressione, e dalla 
quale vengono fatti fluire in condizione sostanzialmen- 
te non miscelata, verso uno o pill orifizi di iniezione 
nella camera di miscelazione 24 . 

Come precedentemente riferito, all ' estremita ante- 
riore del foro 11, d prevista la bussola .fissa 14 la 
quale comprende una camera cilindrica di miscelazione 
24 avente un'area della sezione trasversale notevolmen- 
te piti. piccola di quella della camera comune di alimen- 
tazione 15, e pill piccola di quella della camera di mi- 
scelazione di un' apparecchiatura convenzionale; ad e~ 
sempio pud essere di un ordine di grandezza inferiore 
xiypetto" *al"le " earner e di mi s c e 1 ci a i one dc 1 3rer "appcix c u chi <x -~~ 



25 



II mandsq 
ING. LUIGI O 




xio 



>BERTI 



cure convenzionali . 



Nell' esempio mostrato, la camera di miscelazione 




24 a sua volta sbocca in una terza camera 25A di mag- <| 



gior diametro, detta anche camera di post-miscelazione, fe^ 



costituente parte di un condotto 25B di erogazione del 



la risultante miscela reattiva. Come mostrato in figura 



1, la camera 25A ed il condotto di erogazione 2 5B sono 
disposti con un angolo di 90°; in alternativa possono 
essere disposti complanarmente o in modo sghembo ri- 
spetto all'asse longitudinale della camera di miscela- 
zione 24 . 

Un organo di pulizia 26 scorre longitudinalmente 
nella camera 25A e nel condotto di erogazione 25B; 
1' organo di pulizia 26 S collegato al pistone 27 di un 
cilindro idraulico di comando 28 per essere mosso tra 



una posizione arretrata, in cui apre lo sbocco della 
camera di miscelazione verso la camera di post- 
miscelazione, e/o verso il condotto di erogazione, ed 
una posizione avanzata in cui espelle la miscela resi- 
dua che rimane nella camera 25A e nel condotto 25B al 
termine di ogni fase di miscelazione e di erogazione. 

L' apparecchiatura comprende inoltre un terzo orga- 
no di pulizia per la camera di miscelazione 24; tale 
organo e costituito da uno spillo 29 collegato al pi- 
s^ene-3-0- di~unr riapet^-iv^eittndro i-dr^ul-ieo -dir eema-nder 



26 



II man? 
ING. LUIGI 




IRTI 



30' / che lo rauove tra una posizione avanzata di pulizia 
della camera di miscelazione 24, figure 4 e 5, ed una 
posizione arretrata di apertura della camera 24, figure 
6, 7, 8 e 9, in cui l'estremita anteriore dello spillo 
29 concorre a formare uno o piii orifizi ristretti di 
iniezione nella camera di miscelazione 24, dei compo- 
nent i chimici A e B che fluiscono sotto pressione, in 
condizione sostanzialmente non miscelata, dalla camera 
comune di alimentazione 15 come piu avanti spiegato. 

I due cilindri di comando della spina cava 12 e 
dello spillo di pulizia 29 possono essere separati, ov- 
vero combinati tra loro in un'unica unita operativa in 
cui il pistone di comando dello spillo di pulizia 29 
scorre in una camera ricavata nel pistone del cilindro 
di comando della spina cava 12 . In entrambi i casi le 
due camere sono collegabili selettivamente in succes- 
sione tra loro, attraverso idonei passaggi, ad una co- 
mune sorgente di fluido in pressione per essere coman- 
dati in sequenza, come mostrato nelle varie figure dei 
disegni allegati. 

La posizione arretrata dello spillo 29, d aggiu- 
stabile e pud essere variata agendo su un dispositivo 
di fermo 32 per il pistone 30, il cui settaggio pud es- 
sere attuato manualmente o mediante una soluzione elet- 
-txomeccariica o e leLLroidraulica cumand atar a: "dis Lanza da 
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un sistema automat ico controllato da un computer o da 
un controllore logico programmabile (PLC)., 

La figura 3 dei disegni allegati mostra con mag- 
gior evidenza la caratteristica principale dell'ap- 
parecchiatura di figura 1, idonea a consent ire una fase 
di immissione dei componenti A e B nella camera di ali- 
mentazione 15 comune ai vari componenti, e successive 
fasi di miscelazione dif f erenziate . In particolare, 
consente una prima fase di immissione dei vari compo- 
nenti nella camera 15 di alimentazione comune, dalla 
quale i componenti fluiscono in condizione non miscela- 
ta, ad una stessa pressione, ad esempio ad una pressio- 
ne pari o superiore a 30 bar .(3 MPa) , verso la camera 
di miscelazione 24 , attraverso uno o piil orifizi ri- 
stretti, atti a formare un rispettivo getto. 

Alia fase iniziale di alimentazione e di unione 
dei componenti nella camera comune 15, segue una prima 
fase di parziale miscelazione che awiene durante 
l'iniezione contemporanea dei componenti mediante gli 
orifizi 31 , nei quali l'energia di pressione esistente 
nella camera comune di alimentazione 15, viene conver- 
tita in energia cinetica, che da luogo ad una miscela- 
zione parziale per turbolenza lungo i getti stessi. 

Segue una seconda fase di miscelazione per colli - 



trjtet gefcfe-i— e-/^© — eentro- te-- -parefei- de-lla — eamen?a- -di — 
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miscelazione 24, dove awiene un'intima miscelazione 
dei vari componenti gia parzialmente miscelati, per 
l'elevata turbolenza causata dall'elevata energia cine- 
tica dei getti generata dal forte salto di pressione 
attraverso gli drifizi ristretti 31, in parete sottile, 
che mettono in comunicazione la camera comune di ali- 
mentazione 15, con la camera di miscelazione 24. 

E' stato piil volte precisato che i componenti chi- 
mici da miscelare vengono preventivamente immessi in 
una camera comune di alimentazione nella quale i compo- 
nenti vengono semplicemente riuniti ad una stessa pres- 
sione, per essere successivamente parzialmente miscela- 
ti nei flussi di materiale mentre vengono iniettati at- 
traverso orifizi ristretti, in una camera di miscela- 
zione, dove subiscono una completa miscelazione, con 
grande efficienza idraulica, per l'elevata energia ci- 
netica dei getti tale da generare una forte turbolenza 
che migliora il grado di miscelazione. 

Forme, caratteristiche e disposizioni della camera 
comune di alimentazione, della camera di miscelazione, 
dei rispettivi organi valvolari di regolazione dei 
flussi e di pulizia, possono comunque variare rispetto 
a quanto mostrato, pur rimanendo nell'ambito delle ca- 
ratteristiche generali dell ' invenzione . 



29 II mane 

ING. LUIGI 




no 

RTI 



mostrata nelle figure da 1 a 3, ia camera comune 15 di 
alimentazione dei componenti £ formata all' estremita 
anteriore del foro 11 del corpo 10 dell' apparec- 




chiatura, o parte associata, ed e delimitata dalle 
stremit'i. sagomate e contrapposte della spina cava 12 f &^fVW^ 
della bussola 14, owero dell ' estremita di fondo della ^xZfen »- ■ o 
camera di alimentazione 15, come mostrato; in partico- 
lare, lo spillo 29 di parzializzazione del flusso e di 
pulizia della camera di miscelazione 24, estendendosi 
assialmente al foro '11, concorre a formare una camera 
di alimentazione 15, di forma anulare. 

Piu in particolare, come mostrato nei dettagli in- 
granditi di figura 3 e figura 9, le estremita contrap- 
poste della spina 12 di pulizia della camera 15, e del- 
la bussola 14 della camera di miscelazione, sono simil- 
mente conformate in modo da presentare due superfici 
12A, 12B inclinate a 45°, rispetto ad un piano passante 
per l'asse longitudinale, owero tagliate a V, rispet- 
tivamente due superfici similmente inclinate 14A, 14B 
che si accoppiano mutuamente tra loro. Nell'esempio mo- 
strato, .le superfici 14A, 14B convergono in avanti ver- 
so l'asse della camera di miscelazione, sia per formare 
con la superficie frontale dello spillo 29 gli orifizi 
ristretti 31 che regolano l'iniezione dei componenti A 
-e ■ Bp — ©±ar per- faeiMtare • -1-' espuis-i-one -del residua- -di — 
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componenti che rimane nella camera 15 al termine di 
ciascuna fase operativa. Ci6 puo essere ottenuto awi- 
cinando e spingendo la spina mobile 12 contro la busso- 
la fissa 14; tuttavia non si esclude una disposizione 
opposta o rovesciata delle suddette superfici, rispetto 
a quanto mostrato. 

Sempre dalla figura 3 si not a che lo spillo 29 
nella sua posizione arretrata si estende internamente 
alia camera comune di alimentazione 15, con 1' estremita 
anteriore dello stesso spillo 29 che penetra parzial- 
mente, per un brevissimo tratto, nell ' estremita poste- 
riore del foro della camera di miscelazione 24; in par- 
ticolare, 1' estremita dello spillo 29 si arresta in po- 
sizione leggermente arretrata rispetto alio spigolo 
formato dalle superfici a V all' estremita posteriore 
della bussola 14, corrispondente alia linea di interse- 
zione delle due superfici inclinate 14A e 14B, per for- 
mare due strette feritoie triangolari 31, diametralmen- 
te opposte, una sola mostrata in figura 3, delimitate 
da spigoli vivi . Pertanto, i componenti immessi nella 
camera comune di alimentazione 15 vengono contemporane- 
amente iniettati nella camera di miscelazione 24, at- 
.trayerso le feritoie 31 che causano un brusco salto di 

pressione il quale genera a sua volta una forte turbo- 

tiii 

~lT5iTZH^ei~ -get t i iungo " tt qua il* *arv^rrene una pBnrz±a±er m± - - 
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scelazione, seguita da una seconda miscelazione per 
collisione tra getti e/o contro pareti della stessa ca- 
mera di miscelazione. La miscela reattiva risultante 
fluisce poi dalla camera di miscelazione 24 verso la 
camera di post -miscelazione 25A e/o nel condotto di e- 
rogazione 25B. 

Da prove svolte, la soluzione di figura 3 si e di- 
mostrata altamente efficace in quanto i due componenti 
chimici A e B semplicemente immessi in uno stato non 
miscelato nella camera di alimentazione 15, fluivano 
sotto pressione verso gli orifizi 31 attraverso i quali 
venivano parzialmente miscelati mentre venivano iniet- 
tati nella camera 24. Variando l'apertura degli orifizi 
31, ad esempio regolando la posizione dello spillo 29 
agendo su un organo di arresto regolabile 32 per il pi- 
stone 30 del cilindro idraulico di comando, era possi- 
bile variare la pressione nella camera 15 ed il salto 
di pressione lungo gli orifizi 31 , quindi variare 
1'energia cinetica dei getti per trovare, in modo e- 
stremamente semplice, condizioni di iniezione perfetta- 
mente bilanciate per un migliore e pit! efficiente grado 
di miscelazione. 

I componenti chimici A e B possono essere f atti 
fluire dai serbatoi di stoccaggio, lungo rispettive li- 
nee, -verso- lar- camera- eomune- di-- arldbment-azirone- I-57 - ad una- 
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stessa pressione, owero con valori di pressione diffe- 
rent! , a seconda delle portate e delle caratteristiche 
dei componenti stessi; in ogni caso i vari componenti 
si troveranno riuniti nella camera comune di alimenta- 
zione 15 ad una stessa pressione data dal salto di 
pressione causa to dagli orifizi 31, e verranno 
conseguentemente iniettati alia stessa pressione, con 
getti di identica portata e velocita. 

Le figure da 4 a 9 mostrano schematicamente le fa- 
si fondamentali del procedimento, e le tre condizioni 
operative principali dell ' apparecchiatura precedente- 
mente descritta con riferimento alle figure da 1 a 3 . 

In particolare,. le figure 4 e 5 mostrano la spina 
mobile 12 e lo spillo di pulizia 2 9 nella loro condi- 
zione totalmente avanzata, in cui chiudono i condotti 
di entrata 16 e 17, chiudono e puliscono la camera co- 
mune di alimentazione 15 e la camera di miscelazione 
24. 

In questa condizione, le superfici inclinate 12A e 
12B all' estremita anteriore della spina mobile 12 sono 
spinte a contatto delle corrispondenti superfici incli- 
nate 14A e 14B all 7 estremita posteriore della bussola 
14 definente la camera di miscelazione, mentre lo spil- 
lo di pulizia 29 si estende totalmente nel foro della 
" rramerar d± miscela^±one- 2tfr: • 
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Dovendo dare inizio ad un ciclo operative a par- 
tire dalle condizioni di . figure 4 e 5, si prowede dap- 
prima a far airretrare lo spillo 29 arrestandolo nella ^ 

M 

posizione mostrata in figure 3, 6 e 7, nella quale aprefe"^ 1 
gli orifizi 31 verso la camera di miscelazione . \l^o.^ 

In questa condizione, la spina di pulizia 12 e an- ^^IV^.V-^ 
cora totalmente avanzata contro la bussola fissa 14 
mantenendo chiuse le luci 16 e 17 di entrata dei compo- 
nent i A e B, che pertanto possono essere fatti ricirco- 
lare ad una pressione prefissata, mediante opportune 
valvole esterne, non mostrate, o in un altro modo di 
per s6 noto, verso i serbatoi di stoccaggio. 

Completata la fase di ricircolo dei componenti, la 
fase successiva prevede 1' arretramento della spina 12 e 
l'apertura delle luci di entrata 16 e 17 verso la came- 
ra comune di alimentazione 15 che in questo modo si 
viene a formare tra le estremita contrapposte della 
spina mobile 12 e della bussola fissa 14. 

I due componenti A e B vengono ora alimentati in 
quantita opportunamente dosate, nella camera comune 15 
dalla quale fluiscono, in condizione non miscelata, 
verso e attraverso gli orifizi ristretti 31 per essere 
iniettati nella camera di miscelazione 24; per 
l'elevata turbolenza propria dei getti, nonch§ per 
r^energia "generata^dai "getTti* * cEe" ~s"x" scont~rano "neTTa ca- 
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mera di miscelazione 24, i componenti A e B vengono in- 
timamente miscelati per poi fluire nella camera 25A e 
nel condotto di erogazione 25B. 

Terminate le fasi di miscelazione e di erogazione, 
si prowede dapprima a far avanzare la spina mobile 12 
in modo da espellere il residuo dei componenti rimasto 
nella camera 15 (figure 6 e 7) ; successivamente si fa 
avanzare lo spillo di pulizia 29 che a sua volta espel- 
le la miscela residua dalla camera 24, verso la camera 
25A (f igura 5) , da cui a sua volta verra espulsa dalla 
spina 26 di pulizia del condotto di erogazione 25B. 

" Le figure 10, 11 e 12 rappresentano condizioni i- 
dentiche a quelle delle precedenti figure 5, 7 e 9 per 
una diversa forma di realizzazione ; in questo caso la 
spina mobile 12 e la bussola fissa 14 vengono tagliate 
di sbieco secondo un unico piano inclinato 33 rispetto 
ai loro assi longitudinali . Pertanto, in questo caso la 
camera di alimentazione 15 sara definita dalle superfi- 
ci inclinate 33A, 33B le quali si estendono parallela- 
mente tra loro, formando un angolo di 45°, owero un 
angolo compreso tra 15° e 75° rispetto all'asse longi- 
tudinale della stessa camera 15. In queste figure sono 
stati usati gli stessi riferimenti numerici delle figu- 
re precedenti, per indicare parti simili o equivalent!. 
IT" modo di operare de 1 l" r appar e ccETaltura 31 figure 
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10-12 risulta del tutto identico a quello dell ' apparec- 
chiatura delle figure precedenti, a cui pertanto si ri- 
manda . 

Le figure 13, 14, 15 e 16 mostrano una terza solu- 
zione sostanzialmente simile a quella delle figure pre- 
cedent i, che e stata modificata nella forma delle e- 
stremitS. contrapposte della spina di pulizia 12 e della 
bussola fissa 14 definente la camera di miscelazione, 
per f ormare quattro getti . 

In questo caso la camera comune di alimentazione 
15 potr& essere prowista di quattro fori di ingresso 
per quattro component i; pertanto, sia la spina mobile 
12 che la bussola fissa 14 saranno dotate di tagli a V, 
incrociati, owero di superfici inclinate 12 ', 12" tra 
loro angolarmente inclinate e circonf erenzialmente di- 
stanziate, come ad esempio mostrato per l'estremita an- 
teriore della spina mobile 12 nella vista prospettica 
di figura 16. 

Nuovamente la soluzione di figure 13-16 funzioneri 
in modo del tutto identico a quello descritto per gli 
esempi precedenti, con la sola differenza che ora si 
formano quattro passaggi ristretti, a due a due con- 
trapposti, e la corrispondente formazione di quattro 
getti che verranno iniettati nella camera di miscela- 
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Anche nelle figure 13, 14, 15 e 16 sono stati usa- 
ti gli stessi riferimenti numerici per indicare parti 
simili o equivalents agli esempi precedenti. 

Le figure 17, 18 e 19 mostrano una quarta soluzio- 
ne simile a quella di figure 5, 7 e 9 che d stata modi- 
ficata per ottenere un ricircolo interno; nei casi pre- 
cedenti il ricircolo dei componenti poteva essere fatto 
esternamente all ' apparecchiatura di miscelazione, me- 
diante un opportuno gruppo di valvole in modo di per se 
noto . 

Ne'l caso invece delle figure 17, 18 e 19, il ri- 
circolo viene fatto internamente all ' apparecchiatura, 
ad esempio, prowedendo un condotto di ricircolo 34 e 
3 5 in corrispondenza di ciascun condotto di alimenta- 
zione 16 e 17, nonche dotando la spina mobile 12 di ca- 
ve longitudinali di ricircolo 36 e 37, come schematica- 
mente rappresentato . 

Ad eccezione della fase di ricircolo, il funziona- 
mento dell ' apparecchiatura dell' esempio di figure 17, 
•18 e 19, risulta nuovamente identico a quello degli e~ 
sempi precedenti. Pertanto sono stati utilizzati nuova- 
mente gli stessi riferimenti numerici per indicare par- 
ti simili o equivalenti. 

< Le figure da 1 a 19 mostrano alcune delle numerose 





soluzaoni ' possitiiTi di apparecchiature cIT miscelazione 
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idonee ad attuare il procedimento secondo l'invenzione; 
d tuttavia evidente che sono possibili altre soluzioni 
nell'ambito della presente invenzione, 

Ad esempio, la post-camera di miscelazione 25A ef " 



il condotto di erogazione 25B di figura 1 potrebbero^c^ 

„„_ - _ _ _ ... ^ ^ . - _ - _ ^^^^ 

prolungare il foro della camera di miscelazione 24 per 
evitare la fuoriuscita di un getto turbolento. 

Sarebbe altresi gossibile una diversa disposizione 
ed orientamento della camera di miscelazione 24 rispet- 
to alia camera 25A ed al condotto di erogazione 25B. 
Nel caso di figura 1, l'asse longitudinale della camera 
di miscelazione 24 e ortogonale e complanare con l'asse 
longitudinale della camera 25A; tuttavia sono possibili 
altre disposizioni in cui l'asse della camera di misce- 
lazione 24 si dispone sghembo o su un lato dell'asse 
della camera 25A, owero e possibile una disposizione 
angolarmente inclinata della camera 24, rispetto alia 
camera 25, verso la spina di pulizia 26 in modo che il 
flusso della miscela fuoriuscente dalla camera di mi- 
scelazione sia in controcorrente, owero in direzione 
opposta al flusso della miscela nel condotto di eroga- 
zione 25B. 

' In questo caso 1'estremitS. dello spillo 2 9 sarebbe 
tagliata ;di sbieco rispetto ~aT ' suo asse long it ud i na 1 e e~ 
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l'estremita di fondo della camera di alimentazione co- 
mbine risulterebbe piana oppure a V. 

Da quanto detto e mostrato, risultera dunque evi- 
dente che si d fornito un procedimento ed una nuova ap- 
parecchiatura autopulente, per la miscelazione di com- 
ponenti chimici reattivi nella produzione di schiume 
poliuretaniche rigide o flessibili, owero di pezzi in 
materiale poliuretanico stampato / che utilizzano in mo- 
do nuovo ed originale il principio della miscelazione 
per turbolenza e collisione; infatti, a differenza del- 
le apparecchiature convenzionali , dove i componenti so- 
no iniettati singolarniente nella camera di miscelazione 
e dove la stessa miscelazione pud iniziare solo dopo 
che i getti dei singoli componenti si sono incontrati 
ed hanno colliso tra loro, secondo la presente inven- 
zione, grazie all'uso di una camera di alimentazione 
comune ai vari componenti chimici da miscelare, la mi- 
scelazione inizia durante la stessa eiezione congiunta 
dei componenti dagli orifizi ristretti che si aprono 
nella camera di miscelazione, per i moti vorticosi pos- 
seduti dagli stessi getti, nonche per successiva colli- 
sione, ottenendo in questo modo un' ef f icace miscelazio- 
ne finale. 

Inoltre, il controllo della pressione per i vari 
'getti puo~ essere" ettettuaCo" contemporaneamente agendo 
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su un unico organo di regolazione. Infine, la camera di 
miscelazione pud avere un'area della sua sezione tra- 
sversale notevolmente piu piccola di quella di un'ap- 
parecchiatura convenzionale, a pari portata, aumentando 
ulteriormente l'efficacia della miscelazione. 

Si intende comunque che quanto e stato detto e mo- 
strato nelle varie figure e stato dato a puro titolo 
esemplificativo dell' invenzione, e che altre modifiche 
o variant! potranno essere apportate senza con cid al- 
lontanarsi dallo scopo delle rivendicazioni . 
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RIVENDICAZIONI 

1. Procedimento per la miscelazione di componenti 
chimici liquidi nella produzione di schiume poliureta- 
niche e di pezzi stampati, secondo cui in un primo ed 
almeno un secondo componente chimicamente reattivi ven- 
gono alimentati sotto pressione, in quantita dosate, e 
miscelati tra loro iniettandoli in una camera di misce- 
lazione, ed in cui la miscela risultante viene fatta 
defluire verso un condotto di erogazione, caratterizza- 
to dalle fasi di : 

- immettere quantita dosate dei componenti chimici 
in una camera comune di alimentazione dove i componenti 
chimici sono mantenuti in uno stato non miscelato e 
soggetti ad una stessa pressione; 

- far fluire i componenti chimici riuniti nello 
stato non ancora miscelato, dalla camera comune di ali- 
mentazione alia camera di miscelazione, attraverso al- 
meno un orifizio ristretto di iniezione; 

- iniettare i componenti chimici non ancora misce- 
lati, nella camera di miscelazione causando una loro 
parziale miscelazione mediante la turbolenza del getto 
in comune dei componenti generata da detto orifizio ri- 
stretto di iniezione; e 



dal fatto di completare la miscelazione dei com- 




palrzxalmente" misceiatx, per "collisione'e* turbo"- 
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lenza, internamente a detta camera di miscelazione . 

2. Procedimento secondo la rivendicazione .1, ca- 
ra'tterizzato dal fatto di iniettare i component i chimi- m 



3. Procedimento secondo la rivendicazione 1, ca- 
ratterizzato dal fatto di variare la pressione nella 
camera comune di alimentazione, regolando la posizione 
dell'estremiti. anteriore dell'organo di strozzamento, 
rispetto all' estremita posteriore della camera di mi- 
scelazione, - 

4. Procedimento secondo la rivendicazione 1, ca- 
ratterizzato dal fatto di effettuare una fase di post- 
miscelazione della miscela risultante, facendola fluire 
dalla camera di miscelazione verso una camera di post- 
miscelazione . 

5. Apparecchiatura di miscelazione per collisione 
e turbolenza, in cui component i chimicamente reattivi 
vengono iniettati e miscelati per collisione in una ca- 
mera di miscelazione, caratterizzata dal fatto di com- 
prendere : 

- una camera comune di alimentazione dei componen- 
ti chimici da miscelare, in cui detti component i chimi - 
xrir-vengono^^ trrnno-^tato no iT mlT 
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scelato, e ad una stessa pressione, verso la camera di 
miscelazione; 

- detta camera comune di alimentazione comunicando 
con la camera di miscelazione attraverso un'apertura di 
entrata comprendente almeno un orifizio ristretto di 
iniezione. 

6. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 5, 
caratterizzata dal fat to di comprendere un organo di 
strozzamento per la parzializzazione della sezione di 
passaggio del flusso di componenti, detto organo di 
strozzamento presentando un'estremita anteriore che si 
protende parzialmente nell' apertura di entrata della 
camera di miscelazione, l'estremita anteriore 
dell' organo di strozzamento del flusso e l'estremita 
contrapposta della camera di alimentazione esserido con- 
formate e disposte per formare uno o piu orifizi ri- 
stretti di iniezione. 

7. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 6, 
caratterizzata dal fatto che le estremita contrapposte 
dell 'organo di restrizione del flusso e della camera di 
alimentazione, presentano superfici piane o sagomate 
definenti 1' orifizio o gli orifizi ristretti di inie- 
zione . 

8. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 6, 
-ca^ratrberarzzata dar l — f atto * cher -1~' o r g a no ~d±~ stroz z a ment o ~~#~ 
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assialmente regolabile. 

9. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 6, 
caratterizzata dal fatto di comprendere un organo di 
pulizia, assialmente scorrevole nella camera di misce- 
lazione. 

10. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 9, 
caratterizzata dal fatto che 1' organo di pulizia della 
camera di miscelazione d costituito dallo stesso organo 
di strozzamento del flusso. 

11. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 10, 
caratterizzata dal fatto che 1' organo di pulizia e di 
strozzamento del flusso e mobile tra una posizione a- 
vanzata ed una posizione arretrata, e dal fatto di com- 
prendere mezzi per regolare la posizione assiale 
dell ' organo di strozzamento del flusso e per regolare 
la sezione di ef flusso dei componenti, dell ' orif izio o 
degli orifizi di iniezione. 

12. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 11, 
caratterizzata dal fatto che detti mezzi di regolazione 
dell' organo di strozzamento del flusso, sono regolabili 
manualmente . 

13. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 11, 
caratterizzata dal fatto di comprendere mezzi automati- 
cs di ; ; comando per regolare la posizione assiale 

VSeTI ' organo "8HT "strozzamento del "flusso 7 
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14. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 5, 
caratterizzata dal fatto che la camera comune di ali- 
mentazione e la camera di miscelazione sono assialmente 
allineate. 

15. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 14, 
caratterizzata dal fatto che la camera di miscelazione 
presenta tin' area della sezione trasversale inferiore a 
quella della camera comune di alimentazione . 

16. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 5, 
caratterizzata dal fatto che la camera di miscelazione 
sbocca in una camera di post-miscelazione. 

17. Apparecchiatura secondo . la rivendicazione 16, 
caratterizzata dal fatto che la camera di miscelazione 
S angolarmente orientata, o sghemba, rispetto alia ca- 
mera di post-miscelazione. 

18. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 16, 
caratterizzata dal fatto che la camera di post- 
miscelazione presenta un'area della sezione trasversale 
maggiore di quella della camera di miscelazione. 

19. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 5, 
caratterizzata dal fatto che la camera comune di ali- 
mentazione presenta una forma anulare. 

20. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 5, 
caratterizzata dal fatto di comprendere un organo di 
pultzitsrr -mobil-e- assial mente nella -camera- comune i±ir~a~l±^-~ 
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merit azi one . 

21. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 20, 
in cui la camera di alimentazione presenta luci assial- 



no valvolare di apertura e chiusura delle luci di im- 
missione . 

22. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 21, 
caratterizzata dal fatto che detto organo valvolare 
comprende cave di riciclo dei singoli componenti. 

23. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 20, 
caratterizzata dal fatto che I'organo di pulizia della 
camera di alimentazione d costituito da una spina cava, 
avente un foro longitudinale, e dal fatto che I'organo 
di strozzamento del flusso e di pulizia della camera di 
miscelazione <§ costituito da uno stelo assialmente 
scorrevole nel foro di detta spina di pulizia della ca- 
mera comune di alimentazione. 

24. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 23, 
caratterizzata dal fatto che I'organo di pulizia della 
camera di alimentazione e I'organo di strozzamento del 
flusso e di pulizia della camera di miscelazione, sono 
collegati a rispettivi attuatori idraulici di comando, 
'azxonabxli -selet txva ment e . — " - — - 
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25. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 5, 
caratterizzata dal fat to di comprendere : 

- un corpo principale avente un foro allungato de- 
finente una camera comune di aliment a zione in cui si 
aprono delle luci di immissione dei componenti chimici 
da miscelare; 

- una prima bussola all' estremitS. anteriore di 
detto foro allungato, definendo una camera di miscela- 
zione comunicante alia sua estremitS. posteriore con la 
camera comune di alimentazione; 

- una spina di pulizia assialmente scorrevole in 
detta camera di alimentazione, operativamente collegata 
ad un primo cilindro idraulico di comando; 

- le estremita contrapposte della bussola e della 
spina di pulizia presentando superfici mutuamente ac- 
coppiabili tra loro. 

26. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 25, 
caratterizzata dal fatto che le estremita contrapposte 
dell'organo di strozzamento, e della bussola definente 
la camera di miscelazione, sono conformate per fornire 
almeno un orifizio ristretto di iniezione dei componen- 
ti dalla camera comune di alimentazione, alia camera di 
miscelazione . 

27. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 25, 
ca r atteri z zata - dai— fatto— che — c±33curra— de-tie — e stremita 
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contrapposte della bussola e della spina di pulizia 
della camera di alimentazione, presentano superfici 
giacenti in un piano intersecante l'asse longitudinale 
della camera comune di alimentazione. 

28. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 25, 
caratterizzata dal fatto che le estremita contrapposte 
della bussola e della spina di pulizia della camera di 
alimentazione, presentano superfici accoppiate contrap- 
poste, giacenti in uno o pill piani inclinati, interse- 
canti l'asse longitudinale della camera di alimentazio- 
ne . 

29. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 28, 
caratterizzata dal fatto che detti piani inclinati for- 
mano un angolo compreso fra 15° e 75° rispetto all'asse 
longitudinale della camera comune di alimentazione. 

30. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 25, 
caratterizzata dal fatto che la camera di miscelazione 
sbocca in una camera di post-miscelazione disposta ad 
angolo rispetto alia stessa camera di miscelazione. 

31. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 30, 
caratterizzata dal fatto che l'asse della camera di 
post-miscelazione forma un angolo compreso tra 45° e 
150° con l'asse della camera di miscelazione. 

32. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 23, 

" caratterizzata~"aal"" fatto che~l ' attuatore" "3eTX' organo ' ' cll~ 
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parzializzazione del flusso e di pulizia della camera di 
miscelazione, £ incorporato nel pistone dell' attuatore 
dell'organo di pulizia della camera comune di alimenta- 
zione dei componenti, e dal fatto che detti attuatori so- 
no collegabili ad una sorgente comune di fluido in pres- 
sione e comandabili in sequenza per espellere i componen- 
ti e pulire prima la camera comune di alimentazione e poi 
quella di miscelazione alia chiusura dell ' apparec- 
chiatura, rispettivamente aprire prima la camera di mi- 
scelazione e poi quella in comune all'apertura dell'ap- 
parecchiatura . 
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